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Transportvorrichtung fur Stuckguter 



Die Erfindung betrifft eine Transportvorrichtung zum Transportieren von 
Stuckgutern, umfassend zwei sich etwa parallel zueinander in Transportrichtung 
erstreckende Trag- und Fuhrungsschienen zum Fuhren von Transportwagen. 

5 Transportvorrichtungen der vorgenannten Art werden verwendet zur Sortierung von 
Paketen in Postsortierzentren, zur Verteilung und zum Transport von 
Gepackstucken in Flughafenbereichen und in vielfaltigen anderen Anwendungen, in 
denen Stuckguter verschiedener Abmessungen transportiert und sortiert werden 
mussen. 



10 Solche Transportvorrichtungen mussen regelmaftig bei Ihrer Montage an die 
ortlichen Gegebenheiten angepasst werden, z. B. indem der Streckenverlauf, die 
Anordnung und Ausrichtung von Verzweigungen den Raumlichkeiten und den 
gewunschten Transportwegen angepasst werden. Urn diesen Zweck zu erreichen, 
werden die Fuhrungsschienen der Transportvorrichtungen individual an die 
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baulichen Gegebenheiten angepasst, indem gekrummte und gerade 
Schienenabschnitte entsprechend aneinandergereiht werden. Dazu werden 
gekrummte und gerade Schienenabschnitte entweder passend angefertigt oder aus 
einem modularen System ausgewahlt. 

Eine wichtige Anforderung an die vorgenannten Transportvorrichtung, ist der 
schnelle und sichere Transport von Stuckgutern verschiedener Abmessungen. 
Dabei kann regelma&ig nicht eine Befestigung der Stiickguter auf dem 
Transportwagen erfolgen, da hierzu zusatzliche Zeit und zusatzliche 
Befestigungsvorrichtungen vorgesehen werden mQssten, was den 
Transportvorgang in unerwunschter Weise verlangsamt. Zudem werden regelmaGig 
Stiickguter sehr unterschiedlicher Abmessungen transported, was eine geeignete, 
universale Befestigungsweise und -vorrichtung erschwert. 

Verbesserte Logistik und schnelle Ablaufsteuerungen bei der Sortierung und 
Verteilung der Stiickguter auf die Transportwagen und bei der Steuerung der 
Transportwagen auf den Schienen haben dazu gefuhrt, dass eine weitere 
Steigerung der Transportgeschwindigkeit insbesondere dadurch beschrankt ist, 
dass durch die beim Transport auftretenden Beschleunigungen, insbesondere im 
Bereich von Kurven, das Stiickgut vom Transportwagen gleitet und dadurch nicht 
weiter befordert werden kann. Ein solcher Veriust eines Stiickguts innerhalb der 
Transportstrecke fuhrt regelmaftig dazu, dass manuell nach diesem Stiickgut 
gesucht werden muss und das Stiickgut manuell wieder in den Transport- und 
Sortierprozess eingefuhrt werden muss. 

Der Erfindung lag die Aufgabe zugrunde, eine Losung fur das vorgenannte Problem 
bereitzustellen, urn eine weitere Geschwindigkeitssteigerung beim Transport von 
Stuckgutern zu erreichen. 

Das Problem wird erfindungsgemali gelost, indem die kurvenaufiere Schiene im 
Bereich einer Kurve hoher liegt als die kurveninnere Schiene. 

Durch diese MafJnahme wird eine Kurvenuberhohung erreicht, welche zu einer 
Neigung der Transportwagen fuhrt. wenn diese eine Kurve durchlaufen. Hierdurch 
wird die Auflageflache. auf der die Stiickguter auf den Transportwagen aufliegen, 
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gegenuber der Horizontalen in der Weise geneigt, dass sie zumindest einen Teil der 
auftretenden Fliehkraft als Normalkraft aufnehmen kann. Die 
Kurvengeschwindigkeiten des Transportwagens konnen auf diese Weise erhoht 
werden im Vergleich zu den bekannten Ausfuhrungsformen, bei denen 
kurvenauftere und kurveninnere Schiene in einer horizontalen Ebene liegen, 
wodurch der Transportwagen die Kurve horizontal liegend durchlauft und folglich die 
Fliehkrafte nur durch Reibkrafte zwischen dem Stuckgut und der Oberflache, also 
parallel zur Oberflache ausgerichtete Krafte aufgenommen werden konnen. 

Bei der erfindungsgemaflen Ausfuhrungsform wird das Stuckgut durch die Fliehkraft 
normal auf die Auflageflache auf dem Transportwagen gepresst, wodurch einerseits 
ein Teil der Fliehkraft aufgenommen wird und andererseits die Auflagekraft des 
Stuckgutes auf der Auflageflache des Transportwagens uber die Gewichtskraft des 
Stiickguts hinaus erhoht wird, wodurch die durch Reibkrafte kompensierbare 
Fliehkraft zusatzlich erhoht wird. 

Bei dem erfindungsgemaften Verlauf der Schienen kann insbesondere vorgesehen 
werden, dass die kurvenaudere Schiene bereits im Bereich einer geraden 
Schienenstrecke vor einer Kurve stetig zur Kurve hin erhoht wird relativ zur 
kurveninneren Schiene, um im Bereich der Kurve hoher zu liegen als die 
kurveninnere Schiene, und das im Bereich eines geraden Schienenabschnitts hinter 
einer Kurve diese Erhohung der kurvenau&eren Schiene stetig verringert wird bis 
die kurvenauliere und die kurveninnere Schiene wieder auf einer Hohe, also 
horizontal liegen. 

Die Hohe, um welche die kurvenauftere Schiene uber der kurveninneren Schiene 
liegt, wird dabei in vorteilhafter Weise in Abhangigkeit des Kurvenradius und der 
gewunschten Kurvengeschwindigkeit gewahlt, d. h. je kleiner der Kurvenradius und 
je groRer die Kurvengeschwindigkeit, desto hoher sollte die kurvenauftere Schiene 
relativ zur kurveninneren Schiene liegen. 



Die Erfindung wird in vorteilhafter Weise weitergebildet, indem die Transportwagen 
als Transportplattformen ausgebildet sind. 



Bei dieser Ausfiihrungsform weisen die Transportwagen keine seitlichen 
Begrenzungswande auf. Diese Begrenzungswande konnen Stiickgiiter bestimmter 
Abmessungen daran hindern, vom Transportwagen herunterzugleiten. Durch die 
Begrenzungswande wird jedoch einerseits das Auf- und Abschieben der Stiickguter 
von dem Transportwagen erschwert, was Sortiervorgange, Be- und 
Entladevorgange behindert. Weiterhin beschranken die Begrenzungswande die 
Abmessungen der transportierbaren Stiickguter in unvorteilhafter Weise. 

Insbesondere, wenn aus den vorgenannten Grunden also auf Begrenzungswande 
verzichtet wird, wodurch die Transportwagen als Transportplattformen ausgebildet 
sind, ist die Gefahr eines Herabgleitens der Stiickguter von den Transportwagen 
gegeben, wodurch die Ausbildung von Kurvenuberhohungen besonders vorteilhaft 
ist. 

Eine weitere vorteilhafte Ausfiihrungsform sieht vor, dass die FUhrungsschienen im 
Querschnitt kreisformig sind. Durch die Ausbildung der Fuhrungsschienen aus 
Rundvollmaterial oder Rundrohrmaterial wird eine Vereinfachung bei der 
Herstellung der Schienen erzielt. So kann im Querschnitt kreisformiges Halbzeug in 
besonders einfacher Weise bei der Herstellung verformt und gebogen werden, 
wodurch die erfindungsgemafie uberhohte Kurvengestaltung mit geringem 
fertigungstechnischen Aufwand erreicht werden kann. 

Weiterhin kann in vorteilhafter Weise vorgesehen werden, dass die Transportwagen 
Rollen aufweisen, mittels derer sie an den Schienen gefuhrt und/oder auf diesen 
getragen werden. Durch die Ausbildung mit Rollen wird eine besonders 
widerstandsarme Relativbewegung zwischen den Transportwagen und den 
Schienen erreicht. 

Dabei konnen einerseits Rollen vorgesehen werden, welche sowohl Fiihrungs- wie 
auch Tragaufgaben iibernehmen. Weiterhin konnen Tragrollen vorgesehen werden, 
welche auf einem oberen Flachenabschnitt der Schienen abrollen und 
Fuhrungsrollen, welche auf einem seitlichen und/oder unteren Flachenabschnitt der 
Schienen abrollen. 
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Die Trag- und Fuhrungsrollen konnen dabei einerseits eine zylindrische Laufflache 
aufweisen und andererseits eine zu der Schiene kongruente Oberflache, 
insbesondere, bei Ausbildung der Schiene im Querschnitt kreisformig, eine konkave 
Laufflache aufweisen. 

5 Die vorgenannten Ausfuhrungsformen konnen Verbindungselemente aufweisen. 
welche an der der gegenuberliegenden Schiene abgewandten Seite einer Schiene 
befestigt sind und dazu dienen, die Schiene mit dem Boden zu verbinden, 
insbesondere mittels einer Standervorrichtung. 

10 Auf diese Weise konnen die Schienen in solcher Weise am Boden oder an einer am 
Boden befestigten Standervorrichtung befestigt werden, dass die nach oben 
weisende Oberflache und die nach innen, d. h. zur gegenuberliegenden Schiene 
weisende Oberflache als Laufflachen dienen konnen. Dadurch wird insbesondere 
erreicht, dass die Fuhrungsrollen im inneren Bereich zwischen den Schienen 

15 abrollen konnen, wodurch eine besonders sichere, unfallverhutende Betriebsweise 
der Transportvorrichtung ermoglicht wird. 

Eine besonders vorteilhafte Ausfuhrungsform der erfindungsgemalien 
Transportvorrichtung, welche mindestens zwei miteinander verbundene 
20 Transportplattformen aufweist, ist so ausgebildet, dass die Drehachsen der 
Tragrollen fluchtend sind, die Tragrollen in Transportrichtung vorne oder hinten an 
den Transportwagen angeordnet sind und entsprechend hinten bzw. vorne Mittel zur 
vertikalen Abstutzung auf dem benachbarten Transportwagen vorgesehen sind. 

25 Bei dieser Ausfuhrungsform wird eine besonders kostengunstige Bauweise erreicht, 
indem Fuhrungs- und Tragrollen sowie die fur diese Rollen erforderlichen 
Lagerungen eingespart werden. So kann mittels dieser Bauweise erreicht werden, 
dass ein Transportwagen lediglich zwei Fuhrungsrollen und zwei Tragrollen 
aufweist, was eine besonders kostengunstige Ausfuhrungsform ohne wesentliche 

30 Funktionseinschrankungen gegenuber Ausfuhrungsformen mit mehr als zwei Trag- 
und Fuhrungsrollen darstellt. 

Weiterhin kann vorgesehen werden, dass die Fuhrungsrollen nur in 
Transportrichtung vorne oder hinten an den Transportwagen angeordnet sind und 
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dass entsprechend hinten bzw. vorne am Transportwagen Mittel zur horizontalen 
Fuhrung an dem benachbarten Transportwagen quer zur Transportrichtung 
vorhanden sind. 

Die Kopplung der Transportwagen bei den beiden vorgenannten 
Ausfuhrungsformen kann insbesondere mittels eines Kugelkopfgelenks ausgefuhrt 
werden. Ein solches Kugelkopfgelenk kann die erforderlichen Krafte hin horizontaler 
und vertikaler Richtung ubertragen und ermoglicht zugleich eine Verschwenkung urn 
den Mittelpunkt des Kugelkopfs in alien Richtungen. Hierdurch wird erreicht, dass 
die solcher Art gekoppelten Transportwagen aus einer horizontalen Fahrtrichtung in 
eine ansteigende Oder abfallende Fahrtrichtung ubergehen konnen und aus einer 
geraden Fahrtrichtung in eine Kurve einbiegen konnen. 

Die Transportvorrichtung wird weitergebildet durch mindestens eine schrag, 
vorzugsweise senkrecht zur Langsrichtung der Fuhrungsschienen und etwa 
horizontal verlaufende Ablaufstrecke zum Abfuhren der Stuckguter von den 
Transportwagen. Auf diese Ablaufstrecken werden die Sttickguter mittels 
Abstreifvorrichtungen, Abschiebevorrichtungen oder Auswurfvorrichtungen vom 
Transportwagen ausgeschleust und dann auf der Ablaufstrecke z.B. zu einem 
Ziellagerort gefordert. Dabei konnen auch mehrere Ablaufstrecken nebeneinander 
angeordnet sein, urn so eine Sortierung der Sttickguter zu erzielen, indem die 
Stuckguter von den Transportwagen nach vorbestimmten Kriterien, wie z.B. 
Stuckgutadressat oder Stiickgutabmessung, auf unterschiedliche Ablaufstrecken 
ausgeschleust werden. 

Die Ablaufstrecken sind vorzugsweise gegenuber einer Horizontalen geneigt 
Hierdurch konnen die Stuckguter auf den Ablaufstrecken auf ein anderes Niveau als 
dasjenige der Fuhrungsschienen am Ausschleusungspunkt gefordert werden. 
Insbesondere kann vorgesehen werden, dass die Ablaufstrecken vom 
Ausschleusungspunkt ausgehend ein Gefalle aufweisen, wodurch eine 
Schwerkraftforderung der Stuckguter auf den Ablaufstrecken erreicht wird. 



Die Transportvorrichtung kann weitergebildet werden, indem im Bereich der 
Auflageflache der Stuckguter auf den Ablaufstrecken mehrere Ablaufrollen 
angeordnet sind, deren Drehachse quer zur Ablaufrichtung liegt. Diese Ablaufrollen 



ermoglichen eine besonders schonende und reibungsarme Forderung der 
Stuckguter. 

Dabei kann vorgesehen werden, dass die Ablaufrollen mit einem Material 
beschichtet sind, das einen hoheren OReibungskoeffizienten gegenuber den zu 
transportierenden Stuckgutern aufweist als das Grundmaterial der Ablaufrollen. Eine 
hohe Reibkraft zwischen Ablaufrollen und Stuckgutern ermoglicht die Einleitung von 
Verzogerungs- und Beschleunigungskraften uber die Ablaufrollen in die Stuckguter. 
Weiterhin wird durch eine hohe Reibkraft die Gefahr verringert, dass die Stuckguter 
seitlich von der Ablaufstrecke herabgleiten. 

Die vorgenannten Ablaufstrecken der Transportvorrichtung werden in vorteilhafter 
Weise fortgebildet, indem im Bereich unterhalb der Ablaufrollen der Ablaufstrecken 
ortsfest zu den Ablaufrollen angeordnete Bremsmittel vorgesehen sind, welche aus 
einer Stellung, in der sie die Ablaufrollen nicht beruhren, beweglich sind in eine 
zweite Stellung, in der sie die Ablaufrollen beruhren, und dadurch deren Drehung 
hemmen. Diese Bremsmittel sind insbesondere in Kombination mit den als 
Gefallestrecke ausgebildeten Ablaufstrecken vorteilhaft, urn auf diese Weise die 
Ablaufgeschwindigkeit der Stuckguter auf der Ablaufstrecke regeln und 
insbesondere bremsen zu konnen. 

Dabei konnen die Bremsmittel Balken umfassen, welche in eine Stellung bewegbar 
sind, in der sie gegen die Ablaufrollen driicken. Diese Bremsbalken stellen eine 
einfache und zuverlassige Ausfuhrung zum Verzogern der Drehgeschwindigkeit der 
Ablaufrollen dar und sind insbesondere in Kombination mit den beschichteten 
Ablaufrollen vorteilhaft. 

Die Bremsmittel konnen sowohl axial gegen eine Stirnflache der Ablaufrollen 
gedruckt werden als auch radial gegen die Mantelflache der Ablaufrollen gedruckt 
werden. Die Balken konnen in einer besonders einfachen Ausfuhrungsform dabei an 
einem Ende schwenkbar gelagert sein und im Bereich des anderen Endes mittels 
eines Aktuators verschwenkbar sein. 
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Weiterhin konnen bei der erfindungsgernafien Transportvorrichtung Sensormittel 
vorgesehen sein, insbesondere optische Sensormittel, die die Position der 
Stuckguter und/oder die Geschwindigkeit der Stuckguter und/oder der Ablaufrollen 
auf den Ablaufstrecken erfassen und ein Signal erzeugen, welches zur Steuerung 
5 der Bremsmittel genutzt wird. Hierdurch wird eine sichere Abbremsung der 
Stuckguter erreicht, wenn diese auf der Ablaufstrecke z.B. an einen Abnahmeort 
gefordert werden. Am Abnahmeort ist dann eine staudruckfreie Abnahme der 
Stuckguter moglich. 

10 Die Sensormittel konnen beispielsweise in Form von ein Oder zwei in Fahrrichtung 
beabstandeten Lichtschranken ausgebildet sein. Diese Lichtschranken bestehen in 
vorteilhafter Weise aus einer Lichtquelle und einem Lichtempfanger, welcher die aus 
der Lichtquelle ausgesendete Strahlung empfangt. Dabei wird diese Strahlung 
unterbrochen, wenn ein Stuckgut die Lichtschranke durchlauft. Aus der Zeit, welche 

15 zwischen dem Unterbrechen einer ersten Lichtschranke und einer zweiten, von der 
ersten beabstandeten Lichtschranke verstreicht, kann bei bekanntem Abstand der 
beiden Lichtschranken die mittlere Geschwindigkeit des Stuckguts zwischen den 
Lichtschranken berechnet werden. Das von dem Sensormittel erzeugte Signal kann 
somit zur Steuerung der Bremsmittel benutzt werden, indem in Abhangigkeit der 

20 Geschwindigkeit eine Aktivierung der Bremsmittel erfolgt und daruber hinaus ggf. 
die Hohe der Bremswirkung durch eine Regelung, beispielsweise mittels Regelung 
der Andruckkraft der Bremsmittel an die Ablaufrollen, angepasst wird. 

Eine weitere vorteilhafte erfindungsgemafie Transportvorrichtung weist einen 
magnetischen Linearantrieb auf, der mindestens einen unterhalb und ortsfest zu den 
25 Schienen angeordneten Linearmotor und einen mit den Transportwagen 
verbundenes Schwert beinhaltet. 

Ein solcher Linearantrieb ubertragt mittels eines elektrisch induzierten Magnetfelds 
eine Kraft, welche auf das mit dem Transportwagen verbundene Schwert einwirkt 
und somit als Antriebskraft fur den Transportwagen wirkt. Die elektrische Energie, 
30 welche zur Erzeugung des Magnetfelds erforderlich ist, wird dabei lediglich an dem 
ortsfest zu den Schienen angeordneten Linearmotor bereitgestellt, wodurch eine 
Obertragung elektrischer Energie auf den Transportwagen nicht erforderlich ist. 
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Hierdurch wird die Bauweise der Transportvorrichtung, insbesondere des 
Transportwagens, in kostengunstiger Weise vereinfacht. 

Bei der vorgenannten Ausfuhrungsform kann insbesondere vorgesehen sein, auf 
den geraden Schienenabschnitten der Transportvorrichtung mehrere Linearantriebe 
5 bereitzustellen, so dass eine Beschleunigung der Transportwagen erreicht wird. Die 
solcher Art beschleunigten Transportwagen sind dann im beschleunigten Zustand in 
der Lage, aufgrund ihrer Massentragheit auch Schienenabschnitte, welche uber 
keinen Linearantrieb verfugen, zu durchlaufen, um ggf. nach Durchlaufen solcher 
Schienenabschnitte wieder mittels Linearmotoren beschleunigt zu werden. 

10 In einer besonders vorteilhafter Ausfuhrungsform kann der erflndungsgemalie 
magnetische Linearantrieb in der Weise ausgefuhrt werden, dass sich das Schwert 
im Wesentlichen senkrecht zu den Achsen der Tragrollen erstreckt. 

Durch die im Wesentlichen senkrechte Ausrichtung des Schwertes bewirken die 
durch das Magnetfeld induzierten Antriebskrafte nahezu ausschliefilich eine Kraft 
15 auf den Transportwagen, welche in Bewegungsrichtung wirkt. Auf diese Weise wird 
vermieden, dass durch die von dem Linearantrieb erzeugten KrSfte neben der 
erwunschten Antriebskraft zusatzlich unerwunschte Quer- oder Vertikalkrafte 
erzeugt werden, welche die Fuhrungs- und/oder Tragrollen sowie die 
Fuhrungsschienen in unnotiger Weise beanspruchen. 

20 

Eine weitere vorteilhafte Ausfuhrungsform der Transportvorrichtung ist durch eine 
ortsfest zu den Schienen angeordnete Sicherheitsschiene gekennzeichnet, die 
unterhalb des Schwertes der Transportwagen angeordnet ist und von dem Schwert 
beabstandet ist. Die Sicherungsschiene weist zumindest eine Auflageflache auf, die 

25 zu der Unterkante des Schwertes weist, und auf der das Schwert aufsetzt, sollte der 
Transportwagen durch eine Betriebsstorung von der vorgesehenen 
Transportrichtung nach unten abweichen. Dies konnte beispielsweise durch einen 
Bruch einer Transportrolle, einer Fuhrungsrolle, einer Achse dieser Rollen, einer 
Fuhrungsschiene Oder einer Verbindungsstelle zwischen zwei Transportwagen 

30 erfolgen. In diesem Fall setzt der betroffene Transportwagen mit seinem Schwert 
auf/in der Sicherungsschiene auf und ein Absturz wird verhindert. 
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Vorzugsweise umschliefct die Sicherungsschiene das Schwert zumindest teilweise. 
Dadurch wird bei einer Betriebsstorung der Transportwagen uber das Schwert in der 
Sicherungsschiene gefuhrt, bis der Transportwagen zum Stillstand kommt. Eine 
vollstandige Entgleisung, ein Absturz oder ein Verkippen des Transportwagens, 
sodass das Stuckgut vom Transportwagen gleiten konnte, wird dadurch vermieden. 

In vorteilhafter Weise kann die Sicherheitsschiene ein elektrisches Potential 
gegenuber dem Schwert der Transportwagen aufweisen. Hierdurch kann auf 
einfache Weise, namlich durch eine Messung des Potentials zwischen 
Transportwagen und Sicherungsschiene, ermittelt werden, ob ein Kontakt zwischen 
einem Schwert und der Sicherungsschiene besteht und somit eine Betriebsstorung 
vorliegt. Das Ergebnis dieser Messung kann dazu genutzt werden, ein Warnsignal 
zu erzeugen, den Transport zu unterbrechen und/oder Gegenmaftnahmen zu 
treffen. 

Weiterhin kann die Sicherheitsschiene in mehrere Sicherheitsschienenabschnitte 
aufgeteilt sein , die elektrisch voneinander isoliert sind. Hierdurch wird in einfacher 
Weise eine Lokalisation des Ortes, an dem die Betriebsstorung aufgetreten ist, 
ermoglicht. 

Vorteilhafte Ausfuhrungsformen der Erfindung werden anhand der beiliegenden 
Zeichnungen erklart. Darin zeigen: 

Figur 1 eine perspektivische Ansicht einer Ausfuhrungsform der 
erfindungsgemalien Transportvorrichtung, 

Figur 2 eine Seitenansicht der Ausfuhrungsform der Figur 1 , 

Figur 3 eine teilgeschnittene Frontalansicht der Ausfuhrungsform der Fig. 1 , 

Figur 4 eine Draufsicht der Ausfuhrungsform der Fig. 1 , 



Figur 5 



eine teilgeschnittene Ausschnittsvergrolierung einer Frontalansicht der 
Ausfuhrungsform der Fig. 1 , 



Figur 6 



eine Seitenansicht eines Transportwagens der Ausfuhrungsform der 
Fig. 1, 



Figur 7 eine Draufsicht auf den Transportwagen der Fig. 6, 

Figur 8 eine Seitenansicht der Fuhrungs- und Tragrollen des Transportwagens 
der Fig. 6, 

Figur 9 eine Draufsicht der Fuhrungs- und Tragrollen der Fig. 8 und 

Figur 10 eine schematische Frontalansicht der Transportvorrichtung mit einer 
quer zur Transportrichtung angeordneten Ablaufstrecke und einer 
Sicherungsschiene. 



Die in Fig. 1 gezeigte Transportvorrichtung umfasst eine Fuhrungsschienen- 
vorrichtung 10, auf der mehrere Transportwagen 100a - d getragen und an dieser 
gefuhrt werden. 

Die Fuhrungsschienenvorrichtung 10 weist zwei parallel verlaufende und 
voneinander beabstandete Fuhrungsschienen 20, 21 auf, die mittels eine 
U-formigen Schienen-Verbindungsrahmens 31 miteinander verbunden sind. 

Der Schienen-Verbindungsrahmen 31 ist mit einer Fuhrungssaule 32 verbunden, die 
an einer Bodenplatte 33 befestigt ist. 

Der Schienenverbindungsrahmen 31, die Tragsaule 32 und die Bodenplatte 33 
bilden eine Schienenbefestigungsvorrichtung 30a. Beabstandet von der Schienen- 
Befestigungsvorrichtung 30a sind weitere, baugleiche Schienenbefestigungs- 
vorrichtungen 30b, c entlang des Schienenverlaufs der Fuhrungsschienen 20, 21 
vorgesehen. 

Die Fuhrungsschienen 20, 21 setzen sich aus geraden Schienenabschnitten 20a, 
21a und gekrummten Schienenabschnitten 20b, 21b zusammen. Zwischen die 
geraden Schienenabschnitte 20a, 21a und die gekrummten Schienenabschnitte 
20b, 21b sind Ubergangsschienenabschnitte 20c, 21c eingesetzt. Die Ubergangs- 
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schienenabschnitte 20c, 21c sind, ebenso wie die Schienenabschnitte 20a, 21a als 
gerade Rohrabschnitte ausgebildet. Die Ubergangsschienenabschnitte 20c, 21c 
konnen gegenuber der Horizontalen geneigt angeordnet sein, in der Weise, dass die 
Enden 20c', 21c' der Ubergangsschienenabschnitte, welches mit den geraden 
5 Schienenabschnitten 20a, 21a verbunden sind. auf einer anderen Hohe liegen als 
die Schienenabschnittsenden 20c", 21c", welches mit den gekrummten 
Schienenabschnitten 20b, 21b, verbunden sind. 

Die in Fig. 1 dargestellten Transportwagen 100a-d der Transportvorrichtung 
durchlaufen, ausgehend von den geraden Schienenabschnitten 20a, 21a im Bereich 
10 der gekrummten Schienenabschnitte 20b, 21b eine Rechtskurve. Dabei stellt der 
gekrummte Schienenabschnitt 20b die kurveninnere Schiene dar und der 
gekrummte Schienenabschnitt 21b die kurvenauliere Schiene. 

Die Obergangsschienenabschnitte 20c, 21c sind so angeordnet, dass das mit dem 
geraden Schienenabschnitt 21a verbundene Ende 21c' tiefer liegt als das mit dem 

15 gekrummten Schienenabschnitt 21b verbundene Ende 21c", wie insbesondere aus 
Fig. 2 ersichtlich. Die geraden Schienenabschnitte 20a, 21a liegen auf gleicher 
Hohe. Daher wird durch die einseitige Schragstellung der Obergangsschienen- 
abschnitte 20c, 21c gegenuber der Horizontalen erreicht, dass der kurvenauliere 
Schienenabschnitt 21b hoher liegt als der kurveninnere Schienenabschnitt 20b, d. h. 

20 der kurvenauliere Schienenabschnitt 21b hat einen grolieren Abstand von der 
Bodenplatte 33 als der kurveninnere Schienenabschnitt 20b. 

Alternativ konnte auch eine beidseitige und entgegengesetzte Schrastellung der 
Schienenabschnitte 20c, 21c gegenuber der Horizontalen vorgesehen sein 

Wie aus Fig. 3 ersichtlich, umfassen die Schienenbefestigungsvorrichtungen 30a - d 
25 eine Basisplatte 34, welche mittels Spreizdubeln und Schrauben 35a, b am Boden 
befestigt ist. An der Basisplatte 34 ist die Bodenplatte 33 mittels Gewindebolzen 
36a, b befestigt. Auf den Gewindebolzen 36a, b sind Muttern und Kontermuttern in 
der Weise befestigt, dass die Bodenplatte 33 gegenuber der Basisplatte 34 so 
ausgerichtet werden kann, dass die Bodenplatte 33 auch dann in einer horizontalen 
30 Ebene zum Liegen kommt, wenn der Boden und damit die Bodenplatte 34 nicht 
horizontal liegt. 
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An der Bodenplatte 33 ist die Tragsaule 32 befestigt und mittels Knotenblechen 37a, 
37b zusatzlich abgestutzt. 

Die Tragsaule 32 erstreckt sich, ausgehend von ihrem an der Bodenplatte 33 
befestigten Ende senkrecht nach oben und ist an ihrem oberen Ende mit dem 
Schienenverbindungsrahmen 31 mittels mehrerer Schraubenbolzen 38a - d 
verbunden. 

Der Schienenverbindungsrahmen 31 weist zwei senkrechte Rahmenabschnitte 39, 
40 und ein horizontalen Rahmenabschnitt 41 auf. Die senkrechten 
Rahmenabschnitte 39, 40 sind an ihrem unteren Ende mit den Enden des 
horizontalen Rahmenabschnitts 41 auf Gehrung verschweifit. 

Die Fuhrungsschienen 20, 21 sind am oberen Ende der senkrechten 
Rahmenabschnitte 39, 40 befestigt. Diese Befestigung erfolgt, indem 
Schienenbefestigungselemente 22, 23, welche an den Schienen befestigt sind, 
mittels Schrauben an den Rahmenabschnitten 39, 40 befestigt werden. Das 
Schienenbefestigungselement 22 ist dabei auf der Seite der Schiene 21 befestigt 
welche der Fuhrungsschiene 20 gegenuberliegt und das Schienenbefestigungs- 
element 23 ist auf der Seite der Fuhrungsschiene 20 befestigt, welche der 
Fuhrungsschiene 21 gegenuberliegt. 

Auf den Fuhrungsschienen 20, 21 werden die Transportwagen 100a - d mittels 
Tragrollen und Fuhrungsrollen (nicht gezeigt in Fig. 3) getragen bzw. gefuhrt. 

Die Transportwagen 100a - d umfassen an ihrer Oberseite ein aus einem oberen 
und unteren Bandabschnitt 101a,b bestehendes Transportband, welches dazu 
ausgebildet ist, Stuckgiiter auf dem oberen Bandabschnitt 101a aufzunehmen. Das 
Transportband 101a, b wird mittels Umlenkrollen 102, 103 urn 180 Grad umgelenkt, 
so dass der obere Bandabschnitt 101a und der untere Bandabschnitt 101b parallel 
zueinander liegen. Die Umlenkrollen 102, 103 erstrecken sich parallel zu den 
Schienen 20, 21, wenn der Transportwagen 100a - d auf die Schienen 20, 21 
aufgesetzt ist. Durch Rotation der Umlenkrollen 102, ,103 werden daher die 
Transportbandabschnitte 101a, b horizontal und senkrecht zur Langsrichtung der 
Schienen 20, 21, d. h. zur Bewegungsrichtung der Transportwagen 100a - d auf 
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den Schienen 20, 21, bewegt. Hierdurch kann ein Stuckgut von dem 
Transportwagen senkrecht zur Bewegungsrichtung der Transportwagen auf den 
Schienen abgegeben oder aufgenommen werden. 

Die Umlenkrolle 103 ist mittels eines Riemengetriebes 104 mit einem Elektromotor 
5 105 verbunden, der an einer Unterseite 106 des Transportwagens 100a - d 
befestigt ist. 

An der Unterseite 106 des Transportwagens 100a - d ist weiterhin ein Schwert 120 
befestigt, welches sich in einer senkrechten Richtung und in Fahrtrichtung erstreckt. 
Das Schwert 120 ragt in einen Linearmotor 130 hinein und bildet mit diesem 
10 Linearmotor 130 zusammen einen Linearantrieb, welcher den Transportwagen 100a 
- d relativ zu den Schienen 20, 21 antreibt. Der Linearmotor 130 ist auf dem 
horizontalen Rahmenabschnitt 41 des Schienenverbindungsrahmens 31 befestigt. 

Wie insbesondere aus den Figuren 4 und 5 ersichtlich, weist jeder der 
Transportwagen 100a - d zwei Paare von Fuhrungsrollen 140a, b und 141a, b auf. 
15 Weiterhin weist jeder Transportwagen zwei Transportrollen 142, 143 auf. die jeweils 
auf der Oberseite der Schienen 20, 21 abrollen. 

Die Fuhrungsrollen 141a, b und die Tragrolle 143 rollen an/auf der Schiene 21 ab. 
Diese drei Rollen sind in einem ersten Rollenlagerblock 145 drehbar gelagert, 
welcher an einem oberen Quertrager 150 des Transportwagens drehbar befestigt 
20 ist. Die Fuhrungsrollen 140a, b und die Tragrolle 142 rollen an/auf der 
Fuhrungsschiene 20 ab und sind in einem zweiten Rollenlagerblock 146 drehbar 
gelagert, welcher ebenfalls an dem oberen Quertrager 150 drehbar befestigt ist. 

Weiterhin sind an beiden Rollenlagerblocken 145, 146 Absturzsicherungen 147, 148 
befestigt, welche in der Weise gekrummt sind, dass sie beabstandet von den 
25 Schienen 20, 21 auf der Innenseite der Schienen der Audenkontur dieser etwa 
folgen. 

An der Unterseite des oberen Quertragers 150 sind zwei Distanzbleche 151, 152 
befestigt, an denen wiederum ein unterer Quertrager 153 befestigt ist, der parallel 
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zum oberen Quertrager 150 liegt. Die Distanzbieche 151, 152 und der untere 
Quertrager 153 liegen zwischen den Rollenlagerblocken 145, 146, 

Mittig an der Unterseite des unteren Quertragers 153 ist mittels zweier L-formiger 
Befestigungsbleche das Schwert 120 befestigt, welches sich in den Linearmotor 130 
erstreckt. 

Weiterhin sind an den Seiten des unteren Quertragers 153 Vorrichtungen zur 
Ubertragung von Energie und Informationen vorgesehen. So ist auf der am 
Rollenlagerblock 145 liegenden Seite des unteren Quertragers 153 eine 
Schleifleitung 160 befestigt und auf der am Rollenlagerblock 146 liegenden Seite 
des unteren Quertragers 153 ist eine beruhrungslose, induktive Daten- und 
Energieubertragungsvorrichtung 170 befestigt. Die Empfanger- bzw. 
Sendeeinheiten der Energie- und Informationsubertragungsvorrichtungen 160, 170 
sind an den senkrechten Rahmenabschnitten 39, 40 des Schienenverbindungs- 
rahmens befestigt. 

Die Rollenlagerblocke sind, wie insbesondere aus Fig. 7 ersichtlich, an einer Seite 
des Transportwagens 100a - d befestigt. Auf der anderen Seite des Transport- 
wagens ist mittels eines Gewindebolzens 180 ein Kugelgelenkkopf 181 befestigt. 
Der Kugelgelenkkopf 181a kann auf der Seite des Transportwagens, welche die 
Rollenlagerblocke aufweist mittels eines senkrecht angeordneten Bolzens 182 
befestigt werden, wie in Fig. 7 beispielhaft mit einem zweiten Kugelgelenkkopf 181b 
gezeigt. Der Bolzen 182 ist zwischen zwei Quertrager 183, 184 eingesetzt und 
mittels Schrauben zwischen diesen verspannt. Ober- und unterhalb des 
Kugelgelenkkopfes 181b sind Distanzhulseh 185, 186 angeordnet, die konzentrisch 
zum Befestigungsbolzen 182 angeordnet sind und sich an den Quertragern 183, 
184 abstutzen. Der Kugelgelenkkopf 181b ist dadurch in alien drei Raumrichtungen 
unbeweglich an dem Transportwagen befestigt und kann lediglich Drehbewegungen 
urn den Mittelpunkt der Kugel des Kugelgelenkkopfes ausfuhren. 

Das Schwert 120 erstreckt sich in Fahrtrichtung uber etwa die Halfte der Lange des 
Transportwagens 100a - d und ist zwischen der mittleren Hochachse des 
Transportwagens und dem den Rollenlagerblocken gegenuberliegenden Ende 
angeordnet. 
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Bezug nehmend nun zu Fig. 8 und 9, in denen der Rollenlagerblock 145, welcher 
spiegelbildlich zum Rollenlagerblock 146 ausgebildet ist, gezeigt isl, sind die 
Fiihrungsrollen 141a, b mittels in den Rollenlagerblock eingeschraubter 
Achsen 147a, b an diesem befestigt. Auf der den Fiihrungsrollen 141a, b 
gegenuberliegenden Seite des Rollenlagerblocks 145 ist eine Schwenklagerung 148 
angeordnet, welche den Rollenlagerblock 145 an dem Transportwagen schwenkbar 
urn eine parallel zur Achse der Fiihrungsrollen liegende Achse befestigt. Auf diese 
Weise wird erreicht, dass die Fiihrungs- und Tragrollen dem Schienenverlauf auch 
in Kriimmungen und Steigungen folgen konnen, ohne dass eine Verspannung 
zwischen dem Transportwagen und den Schienen auftritt. 

Die Tragrolle 143 ist in einer Lagereinheit 149 im Rollenlagerblock 145 drehbar 
befestigt. 

Das Schwert 120 erstreckt sich, wie in Fig. 10 erkennbar, an seinem dem 
Transportwagen entgegengesetzten Ende in eine Sicherungsschiene 125. Die 
Sicherungsschiene 125 ist als U-Profil ausgefuhrt, dessen Langsachse in 
Transportrichtung liegt. Die Sicherungsschiene 125 umgreift das Ende des 
Schwertes 120 solcher Art, dass ein Bodenabschnitt 126 der Sicherungsschiene 
gegenuber der unteren Kantenflache des Schwertes 120 liegt und zwei Schenkel 
127a, b benachbart zu der unteren Kante des Seitenschwertes gegenuber zu den 
Seitenflachen des Schwertes liegen. Zwischen dem Schwert 120 und den 
Innenflachen der Sicherungsschiene 125 ist ein Abstand vorgesehen, der 
vorzugsweise etwa 10 mm groft ist. 

Die Ablaufstrecke umfasst einen Ablaufstreckenrahmen 200, an dem eine Vielzahl 
von Ablaufrollen210 gelagert sind. Auf den Mantelflachen der Ablaufrollen 210 
gleiten Stuckguter 100e, f, die durch die Neigung der Ablaufstrecke 200, 210 
schwerkraftgefordert werden. Die Ablaufstrecke 200, 210 erstreckt sich von dem 
seitlichen Ende des Transportbands 101a, b an einer Umlenkrolle 102 bis zu einem 
Abnahmeplatz 230. Auf dem Abnahmeplatz 230 ist in Fig. 10 ein Stuckgut 100g 
gelagert. 

Unterhalb der Transportrollen 210 sind Bremsbacken 220 a-c angeordnet, die 
mittels Aktuatoren 221a -c an die Transportrollen 210 gepresst werden konnen. In 
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Figur 10 ist die Bremsbacke 220b an die Transportrollen 210 gepresst, indem der 
Aktuator 221b ausgefahren wurde. Dadurch wird das daruber rollende Stuckgut 100f 
abgebremst. Die Bremsbacken 220a, c uben keine Bremswirkung auf die 
Transportrollen 210 und damit auf die auf den Transportrollen laufenden Stuckguter 
100e aus, da sie von den Transportrollen 210 beabstandet sind. 
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Anspruche 



Transportvorrichtung zum Transportieren von Stuckgiitern, umfassend zwei 
sich etwa parallel zueinander in Transportrichtung erstreckende Trag- und 
Fuhrungsschienen zurn Fuhren von Transportwagen, 

dadurch gekennzeichnet, dass die kurvenauliere Schiene im Bereich einer 
Kurve hdher liegt als die kurveninnere Schiene. 

Transportvorrichtung nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Transportwagen als Transportplattformen 
ausgebildet sind. 

Transportvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Fuhrungsschienen im Querschnitt 
kreisformig sind. 

Transportvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass an der der gegenuberliegenden Schiene 
abgewandten Seite einer Schiene Verbindungselemente befestigt sind zur 
Verbindung der Schiene mit dem Boden, insbesondere mittels einer 
Standervorrichtung. 

Transportvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Transportwagen Rollen aufweisen, mittels 

derer sie an den Schienen gefuhrt und/oder auf diesen getragen werden. 

Transportvorrichtung nach Anspruch 5, 

gekennzeichnet durch Tragrollen, welche auf einem oberen Flachenabschnitt 
der Schienen abrollen und Fuhrungsrollen, welche auf einem seitlichen 
und/oder unteren Flachenabschnitt der Schienen abrollen. 

Transportvorrichtung nach einem der Anspruche 5 - 6 mit mindestens zwei 
miteinander verbundenen Transportplattformen, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Drehachsen der Tragrollen fluchtend sind, 
die Tragrollen in Transportrichtung vorne oder hinten an den Transportwagen 
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angeordnet sind und entsprechend hinten bzw. vorne Mittel zur vertikalen 
Abstutzung auf dem benachbarten Transportwagen vorgesehen sind. 

8. Transportvorrichtung nach einem der Anspruche 5-7 mit mindestens zwei 
miteinander verbundenen Transportwagen, 

5 dadurch gekennzeichnet, dass die Fuhrungsrollen nur in Transportrichtung 

vorne oder hinten an den Transportwagen angeordnet sind und entsprechend 
hinten bzw. vorne am Transportwagen Mittel zur horizontalen Fuhrung an dem 
benachbarten Transportwagen quer zur Transportrichtung vorhanden sind. 

9. Transportvorrichtung nach Anspruch 8, 

10 dadurch gekennzeichnet, dass der erste Transportwagen mittels eines 

Kugelkopfgelenks mit dem zweiten Transportwagen verbunden ist. 



10. Transportvorrichtung, insbesondere nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, 

15 gekennzeichnet durch mindestens eine schrag, vorzugsweise senkrecht zur 

Langsrichtung der Fuhrungsschienen verlaufende Ablaufstrecke zum 
Abfuhren der Stuckguter von den Transportwagen. 

1 1 . Transportvorrichtung, nach Anspruch 1 0, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Ablaufstrecken gegenuber einer 
20 Horizontalen geneigt sind. 

12. Transportvorrichtung, nach Anspruch 1 0 oder 1 1 , 

dadurch gekennzeichnet, dass im Bereich der Auflageflache der Stuckguter 
auf den Ablaufstrecken mehrere Ablaufrollen angeordnet sind, deren 
Drehachse quer zur Ablaufrichtung liegt. 



25 1 3. Transportvorrichtung, nach Anspruch 1 2, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Ablaufrollen mit einem Material beschichtet 
sind, das einen hoheren Reibungskoeffizienten gegenuber den zu 
transportierenden Stuckgutern aufweist als das Grundmaterial der 
Ablaufrollen. 
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Transportvorrichtung, nach Anspruch 12 oder 13, 

gekennzeichnet, durch im Bereich unterhalb der Ablaufrollen der 
Ablaufstrecken ortsfest zu den Ablaufrollen angeordnete Bremsmittel, welche 
aus einer Stellung, in der sie die Ablaufrollen nicht beruhren, beweglich sind in 
eine zweite Stellung, in der sie die Ablaufrollen beruhren, und dadurch deren 
Drehung hemmen. 

Transportvorrichtung nach Anspruch 14, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Bremsmittel Balken umfassen, welche in 
eine Stellung bewegbar sind, in der sie gegen die Ablaufrollen drucken. 

Transportvorrichtung nach Anspruch 14 oder 15, 

gekennzeichnet durch Sensormittel, insbesondere optische Sensormittel, die 
die Position der Stuckgiiter und/oder die Geschwindigkeit der Stuckgiiter 
und/oder der Ablaufrollen auf den Ablaufstrecken erfassen und ein Signal 
erzeugen, welches zur Steuerung der Bremsmittel genutzt wird. 

Transportvorrichtung, insbesondere nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, 

gekennzeichnet durch einen magnetischen Linearantrieb, umfassend 
mindestens einen unterhalb und ortsfest zu den Schienen angeordneten 
Linearmotor und ein mit den Transportwagen verbundenes Schwert. 

Transportvorrichtung nach Anspruch 17, 

dadurch gekennzeichnet, dass das Schwert sich im Wesentlichen senkrecht 
zu den Achsen der Tragrollen erstreckt. 

Transportvorrichtung nach Anspruch 18, 

gekennzeichnet durch eine ortsfest zu den Schienen angeordnete 
Sicherheitsschiene, die unterhalb des Schwertes der Transportwagen 
angeordnet ist und von dem Schwert beabstandet ist 

Transportvorrichtung nach Anspruch 19, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Sicherheitsschiene das Schwert zumindest 
teilweise umschlieftt. 



Transportvorrichtung nach Anspruch 19 oder 20, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Sicherheitsschiene ein elektrisches 
Potential gegenuber dem Schwert der Transportwagen aufweist. 

Transportvorrichtung, nach Anspruch 21, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Sicherheitsschiene in mehrere 
Sicherheitsschienenabschnitte aufgeteilt ist, die elektrisch voneinander isoliert 
sind. 
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